



















































for  projections was  thus  incorporated  by  adjusting  the  numbers‐at‐age1  such  that,  for  simulation  𝑖, 1 𝑖 100, 𝑁 ,
,
𝑝 𝑁 , , where 𝑝 𝐵 𝑘 𝐵 , and 𝐵  denotes the model predicted total biomass in November 2019 and 𝐵  
denotes the survey biomass sampled from the likelihood profile. 
 




, 𝑁 , 𝑒
,
, with 𝜀 , ~𝑁 0, 0.67 , where the standard deviation is given 
by the CV of the recruitment time series and/or the estimated Beverton Holt 𝜎  (de Moor (2020b)). 











the Dynamic SSB0.   However,  rather  than comparing  to  the Dynamic SSB0 estimated  in  recent years, given  that  the scenarios 
considered here assume different future recruitment “regimes”, a no future catch scenario is projected from the Dynamic B0 time 
series under the identical future recruitment and variability assumptions to allow for comparable estimates of depletion.  Each 























































































de Moor  CL.  2020b.  Further  results  pertaining  to  the  South African  anchovy  assessment.   DEA  Branch  Fisheries Document: 
FISHERIES/2020/MAR/SWG‐PEL/15. 
de  Moor  CL.  2020c.  Should  Exceptional  Circumstances  be  declared  for  anchovy?  DEA  Branch  Fisheries  Document: 
FISHERIES/2020/FEB/SWG‐PEL/14. 










  A0  A1  A8 
  1984‐2018  2014‐18  2017‐18  1984‐2018  2014‐18  2017‐18  1984‐2018  2014‐18  2017‐18 
100%  723.9  515.8  366.1  529.9  385.3  276.4  797.2  1011.3  998.4 
75%  542.9      397.5      597.9     
50%  361.9  257.9  183.1  265.0  192.7  138.2  398.6  505.6  499.2 
40%  289.5      212.0      318.9     
30%  217.2      159.0      239.1     





























0  1.61  1.61  1.61  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.86  1.12  1.63  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  1.59  1.59  1.59  0.98  0.98  0.98  0.00  0.00  0.84  1.10  1.60  0.97  0.98  0.99  0.00  0.00 
100  1.56  1.56  1.56  0.97  0.97  0.97  0.00  0.00  0.81  1.07  1.58  0.95  0.96  0.97  0.00  0.00 
150  1.53  1.53  1.53  0.95  0.95  0.95  0.00  0.00  0.79  1.05  1.55  0.92  0.94  0.95  0.00  0.00 
200  1.51  1.51  1.51  0.94  0.94  0.94  0.00  0.00  0.77  1.03  1.53  0.89  0.92  0.94  0.00  0.00 
250  1.48  1.48  1.48  0.92  0.92  0.92  0.00  0.00  0.74  1.01  1.50  0.86  0.89  0.92  0.00  0.00 





0  1.32  1.32  1.32  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.76  0.96  1.34  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  1.30  1.30  1.30  0.98  0.98  0.98  0.00  0.00  0.74  0.93  1.31  0.97  0.97  0.98  0.00  0.00 
100  1.27  1.27  1.27  0.96  0.96  0.96  0.00  0.00  0.71  0.91  1.29  0.94  0.95  0.96  0.00  0.00 
150  1.25  1.25  1.25  0.94  0.94  0.94  0.00  0.00  0.69  0.89  1.26  0.91  0.93  0.94  0.00  0.00 
200  1.22  1.22  1.22  0.92  0.92  0.92  0.00  0.00  0.67  0.86  1.24  0.88  0.90  0.93  0.00  0.00 
250  1.20  1.20  1.20  0.91  0.91  0.91  0.00  0.00  0.64  0.84  1.21  0.84  0.88  0.91  0.00  0.00 





0  1.03  1.03  1.03  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.66  0.79  1.04  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  1.01  1.01  1.01  0.98  0.98  0.98  0.00  0.00  0.64  0.77  1.02  0.97  0.97  0.98  0.00  0.00 
100  0.98  0.98  0.98  0.95  0.95  0.95  0.00  0.00  0.61  0.75  0.99  0.93  0.94  0.95  0.00  0.01 
150  0.96  0.96  0.96  0.93  0.93  0.93  0.00  0.00  0.59  0.72  0.97  0.89  0.91  0.93  0.00  0.02 
200  0.94  0.94  0.94  0.90  0.90  0.90  0.00  0.00  0.56  0.70  0.94  0.85  0.88  0.91  0.00  0.03 
250  0.91  0.91  0.91  0.88  0.88  0.88  0.00  0.00  0.53  0.67  0.92  0.81  0.85  0.88  0.00  0.04 





0  0.92  0.92  0.92  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.62  0.72  0.93  1.00  1.00  1.00  0.00  0.01 
50  0.89  0.89  0.89  0.97  0.97  0.97  0.00  0.00  0.60  0.70  0.90  0.96  0.97  0.97  0.00  0.02 
100  0.87  0.87  0.87  0.95  0.95  0.95  0.00  0.00  0.57  0.68  0.88  0.93  0.94  0.95  0.00  0.04 
150  0.84  0.84  0.84  0.92  0.92  0.92  0.00  0.00  0.54  0.65  0.85  0.88  0.90  0.92  0.00  0.06 
200  0.82  0.82  0.82  0.89  0.89  0.89  0.00  0.00  0.52  0.63  0.83  0.84  0.87  0.89  0.01  0.08 
250  0.80  0.80  0.80  0.87  0.87  0.87  0.00  0.00  0.49  0.60  0.80  0.80  0.83  0.87  0.01  0.11 





0  0.80  0.80  0.80  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.58  0.66  0.81  1.00  1.00  1.00  0.00  0.06 
50  0.78  0.78  0.78  0.97  0.97  0.97  0.00  0.00  0.55  0.63  0.78  0.96  0.97  0.97  0.00  0.09 
100  0.75  0.75  0.75  0.94  0.94  0.94  0.00  0.00  0.53  0.61  0.76  0.92  0.93  0.94  0.00  0.13 
150  0.73  0.73  0.73  0.91  0.91  0.91  0.00  0.00  0.50  0.59  0.74  0.87  0.89  0.91  0.01  0.18 
200  0.71  0.71  0.71  0.88  0.88  0.88  0.00  0.00  0.48  0.56  0.71  0.83  0.85  0.88  0.02  0.23 
250  0.68  0.68  0.68  0.85  0.85  0.85  0.00  0.00  0.45  0.54  0.69  0.78  0.82  0.85  0.03  0.28 





0  0.69  0.69  0.69  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.54  0.59  0.69  1.00  1.00  1.00  0.00  0.25 
50  0.66  0.66  0.66  0.97  0.97  0.97  0.00  0.64  0.51  0.57  0.67  0.96  0.96  0.97  0.00  0.32 
100  0.64  0.64  0.64  0.93  0.93  0.93  0.00  0.73  0.49  0.54  0.64  0.91  0.92  0.93  0.01  0.40 
150  0.61  0.61  0.61  0.89  0.89  0.89  0.00  0.73  0.46  0.52  0.62  0.86  0.88  0.89  0.02  0.47 
200  0.59  0.59  0.59  0.86  0.86  0.86  0.00  0.82  0.44  0.50  0.59  0.81  0.84  0.86  0.04  0.52 
250  0.57  0.57  0.57  0.82  0.82  0.82  0.00  0.82  0.42  0.47  0.57  0.78  0.80  0.82  0.05  0.57 



























0  2.15  2.15  2.15  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  1.22  1.71  2.54  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  2.11  2.11  2.11  0.98  0.98  0.98  0.00  0.00  1.18  1.67  2.49  0.97  0.98  0.98  0.00  0.00 
100  2.06  2.06  2.06  0.96  0.96  0.96  0.00  0.00  1.15  1.62  2.44  0.94  0.95  0.96  0.00  0.00 
150  2.02  2.02  2.02  0.94  0.94  0.94  0.00  0.00  1.10  1.58  2.39  0.90  0.93  0.94  0.00  0.00 
200  1.98  1.98  1.98  0.92  0.92  0.92  0.00  0.00  1.06  1.54  2.34  0.87  0.90  0.92  0.00  0.00 
250  1.93  1.93  1.93  0.90  0.90  0.90  0.00  0.00  1.02  1.49  2.29  0.83  0.88  0.90  0.00  0.00 





0  1.61  1.61  1.61  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.92  1.28  1.90  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  1.57  1.57  1.57  0.97  0.97  0.97  0.00  0.00  0.88  1.24  1.86  0.96  0.97  0.97  0.00  0.00 
100  1.53  1.53  1.53  0.95  0.95  0.95  0.00  0.00  0.84  1.20  1.81  0.92  0.94  0.95  0.00  0.00 
150  1.48  1.48  1.48  0.92  0.92  0.92  0.00  0.00  0.80  1.15  1.76  0.87  0.90  0.92  0.00  0.00 
200  1.44  1.44  1.44  0.89  0.89  0.89  0.00  0.00  0.75  1.11  1.71  0.82  0.87  0.90  0.00  0.00 
250  1.39  1.39  1.39  0.86  0.86  0.86  0.00  0.00  0.71  1.07  1.67  0.78  0.83  0.88  0.00  0.00 





0  1.08  1.08  1.08  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.61  0.85  1.27  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  1.03  1.03  1.03  0.96  0.96  0.96  0.00  0.00  0.57  0.81  1.22  0.94  0.95  0.96  0.00  0.00 
100  0.99  0.99  0.99  0.92  0.92  0.92  0.00  0.00  0.53  0.77  1.17  0.87  0.90  0.92  0.01  0.01 
150  0.94  0.94  0.94  0.88  0.88  0.88  0.00  0.00  0.49  0.73  1.13  0.80  0.85  0.89  0.01  0.02 
200  0.90  0.90  0.90  0.84  0.84  0.84  0.00  0.00  0.45  0.68  1.08  0.73  0.80  0.85  0.03  0.03 
250  0.86  0.86  0.86  0.80  0.80  0.80  0.00  0.00  0.40  0.65  1.03  0.66  0.76  0.82  0.05  0.04 





0  0.86  0.86  0.86  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.49  0.68  1.02  1.00  1.00  1.00  0.01  0.01 
50  0.82  0.82  0.82  0.95  0.95  0.95  0.00  0.00  0.45  0.64  0.97  0.92  0.94  0.95  0.02  0.02 
100  0.77  0.77  0.77  0.90  0.90  0.90  0.00  0.00  0.41  0.60  0.92  0.83  0.88  0.90  0.04  0.04 
150  0.73  0.73  0.73  0.85  0.85  0.85  0.00  0.00  0.37  0.55  0.87  0.75  0.81  0.86  0.07  0.06 
200  0.68  0.68  0.68  0.80  0.80  0.80  0.00  0.00  0.32  0.52  0.83  0.66  0.76  0.82  0.10  0.08 
250  0.64  0.64  0.64  0.74  0.74  0.74  0.00  0.00  0.28  0.47  0.79  0.57  0.70  0.77  0.13  0.11 





0  0.65  0.65  0.65  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.37  0.51  0.76  1.00  1.00  1.00  0.07  0.06 
50  0.60  0.60  0.60  0.93  0.93  0.93  0.00  0.00  0.33  0.47  0.71  0.89  0.92  0.94  0.10  0.09 
100  0.56  0.56  0.56  0.86  0.86  0.86  0.00  0.00  0.28  0.43  0.67  0.78  0.83  0.88  0.15  0.13 
150  0.51  0.51  0.51  0.80  0.80  0.80  0.00  0.00  0.24  0.39  0.62  0.66  0.76  0.82  0.21  0.18 
200  0.47  0.47  0.47  0.73  0.73  0.73  0.00  0.00  0.20  0.34  0.58  0.54  0.67  0.76  0.25  0.23 
250  0.42  0.42  0.42  0.66  0.66  0.66  0.00  0.00  0.16  0.31  0.53  0.43  0.60  0.70  0.32  0.28 





0  0.43  0.43  0.43  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.24  0.34  0.51  1.00  1.00  1.00  0.29  0.25 
50  0.39  0.39  0.39  0.90  0.90  0.90  1.00  0.64  0.20  0.30  0.46  0.83  0.88  0.90  0.39  0.32 
100  0.34  0.34  0.34  0.80  0.80  0.80  1.00  0.73  0.16  0.26  0.41  0.66  0.76  0.82  0.48  0.40 
150  0.30  0.30  0.30  0.69  0.69  0.69  1.00  0.73  0.12  0.22  0.37  0.48  0.63  0.72  0.56  0.47 
200  0.25  0.25  0.25  0.59  0.59  0.59  1.00  0.82  0.09  0.18  0.32  0.35  0.53  0.63  0.64  0.52 
250  0.21  0.21  0.21  0.48  0.48  0.48  1.00  0.82  0.07  0.14  0.28  0.27  0.42  0.55  0.71  0.57 



















0  1.61  1.02  1.22  1.62                 
50  1.58  0.99  1.2  1.6  0.74  0.66  0.63  0.64  0.98  0.96  0.98  0.98 
100  1.56  0.96  1.17  1.57  0.73  0.64  0.61  0.63  0.96  0.93  0.95  0.96 
150  1.53  0.93  1.14  1.55  0.71  0.62  0.60  0.62  0.94  0.90  0.93  0.95 
200  1.51  0.90  1.12  1.52  0.70  0.60  0.58  0.61  0.92  0.86  0.90  0.93 
250  1.48  0.87  1.09  1.50  0.69  0.58  0.57  0.60  0.90  0.83  0.88  0.91 





0  1.32  0.90  1.05  1.34                 
50  1.30  0.87  1.02  1.31  0.80  0.77  0.71  0.70  0.97  0.95  0.97  0.98 
100  1.27  0.84  0.99  1.29  0.79  0.74  0.69  0.69  0.95  0.91  0.94  0.95 
150  1.25  0.81  0.97  1.26  0.77  0.72  0.67  0.68  0.92  0.86  0.90  0.93 
200  1.22  0.78  0.94  1.24  0.76  0.69  0.65  0.66  0.89  0.82  0.87  0.91 
250  1.20  0.75  0.91  1.21  0.74  0.66  0.64  0.65  0.86  0.77  0.84  0.88 





0  1.03  0.76  0.86  1.05                 
50  1.01  0.73  0.84  1.02  0.94  0.97  0.88  0.82  0.96  0.93  0.95  0.96 
100  0.98  0.7  0.81  1.00  0.92  0.94  0.85  0.80  0.92  0.86  0.90  0.93 
150  0.96  0.67  0.78  0.97  0.89  0.90  0.82  0.78  0.88  0.79  0.85  0.89 
200  0.93  0.64  0.76  0.95  0.87  0.86  0.79  0.76  0.84  0.72  0.8  0.86 
250  0.91  0.61  0.73  0.92  0.85  0.82  0.76  0.74  0.80  0.65  0.75  0.82 





0  0.92  0.72  0.79  0.93                 
50  0.89  0.69  0.77  0.91  1.04  1.15  1.00  0.92  0.95  0.91  0.94  0.96 
100  0.87  0.66  0.74  0.89  1.01  1.10  0.97  0.89  0.90  0.83  0.88  0.91 
150  0.84  0.63  0.71  0.86  0.98  1.05  0.93  0.87  0.85  0.74  0.82  0.87 
200  0.82  0.60  0.69  0.84  0.95  1.00  0.9  0.84  0.80  0.65  0.75  0.82 
250  0.80  0.57  0.66  0.81  0.92  0.95  0.86  0.82  0.74  0.56  0.69  0.78 





0  0.80  0.67  0.72  0.82                 
50  0.78  0.65  0.69  0.79  1.21  1.43  1.21  1.06  0.93  0.88  0.92  0.94 
100  0.75  0.62  0.67  0.77  1.17  1.36  1.16  1.03  0.86  0.77  0.84  0.88 
150  0.73  0.59  0.64  0.74  1.13  1.30  1.11  1.00  0.80  0.65  0.75  0.82 
200  0.70  0.56  0.61  0.72  1.09  1.23  1.07  0.97  0.73  0.53  0.67  0.76 
250  0.68  0.53  0.59  0.70  1.05  1.16  1.02  0.93  0.66  0.44  0.59  0.70 





0  0.69  0.62  0.64  0.7                 
50  0.66  0.59  0.62  0.68  1.54  1.96  1.61  1.36  0.90  0.83  0.88  0.91 
100  0.64  0.56  0.59  0.65  1.49  1.86  1.54  1.31  0.80  0.65  0.75  0.82 
150  0.61  0.53  0.56  0.63  1.43  1.76  1.47  1.27  0.69  0.48  0.63  0.73 
200  0.59  0.50  0.54  0.60  1.37  1.67  1.40  1.22  0.58  0.35  0.51  0.64 
250  0.57  0.49  0.51  0.58  1.32  1.62  1.33  1.17  0.48  0.27  0.39  0.55 















2020:SSBB02019  SSBC2020:SSBB02020  SSBC2020:SSBB02029  SSBC2029:SSBB02029 






0  1.13  0.59  0.79  1.14  0.89  0.46  0.63  0.90  0.75  0.39  0.53  0.76  1.00  0.57  0.82  1.16 
50  1.11  0.57  0.77  1.12  0.88  0.45  0.61  0.89  0.74  0.38  0.51  0.74  0.98  0.55  0.80  1.13 
100  1.09  0.55  0.75  1.10  0.87  0.44  0.60  0.87  0.73  0.37  0.50  0.73  0.96  0.53  0.78  1.11 
150  1.07  0.53  0.74  1.08  0.85  0.42  0.59  0.86  0.71  0.36  0.49  0.72  0.94  0.51  0.76  1.09 
200  1.06  0.52  0.72  1.07  0.84  0.41  0.57  0.85  0.70  0.34  0.48  0.71  0.92  0.49  0.74  1.07 
250  1.04  0.50  0.70  1.05  0.82  0.40  0.56  0.83  0.69  0.33  0.47  0.70  0.90  0.47  0.72  1.05 





0  0.92  0.51  0.67  0.94  0.87  0.49  0.64  0.88  0.82  0.46  0.60  0.83  1.00  0.57  0.82  1.16 
50  0.91  0.50  0.66  0.92  0.86  0.47  0.62  0.87  0.80  0.44  0.58  0.81  0.97  0.55  0.79  1.13 
100  0.89  0.48  0.64  0.90  0.84  0.45  0.60  0.85  0.79  0.43  0.57  0.80  0.95  0.52  0.77  1.10 
150  0.87  0.46  0.62  0.88  0.82  0.44  0.59  0.83  0.77  0.41  0.55  0.78  0.92  0.49  0.74  1.07 
200  0.85  0.45  0.60  0.87  0.81  0.42  0.57  0.82  0.76  0.40  0.54  0.77  0.89  0.47  0.71  1.05 
250  0.84  0.43  0.59  0.85  0.79  0.41  0.56  0.80  0.74  0.38  0.52  0.75  0.86  0.44  0.69  1.02 





0  0.72  0.44  0.56  0.73  0.84  0.51  0.65  0.86  0.96  0.58  0.74  0.97  1.00  0.57  0.82  1.16 
50  0.71  0.42  0.54  0.72  0.82  0.49  0.63  0.84  0.94  0.56  0.72  0.95  0.96  0.53  0.78  1.11 
100  0.69  0.40  0.52  0.70  0.80  0.47  0.61  0.82  0.92  0.54  0.70  0.93  0.92  0.49  0.74  1.07 
150  0.67  0.39  0.51  0.68  0.78  0.45  0.59  0.80  0.89  0.51  0.67  0.91  0.88  0.45  0.70  1.03 
200  0.65  0.37  0.49  0.66  0.76  0.43  0.57  0.78  0.87  0.49  0.65  0.88  0.84  0.41  0.66  0.99 
250  0.64  0.35  0.47  0.65  0.74  0.41  0.55  0.76  0.85  0.47  0.63  0.86  0.80  0.37  0.62  0.95 





0  0.64  0.41  0.51  0.65  0.83  0.53  0.66  0.84  1.07  0.69  0.85  1.09  1.00  0.57  0.82  1.16 
50  0.63  0.40  0.49  0.64  0.81  0.51  0.64  0.82  1.04  0.66  0.82  1.06  0.95  0.52  0.77  1.10 
100  0.61  0.38  0.48  0.62  0.78  0.49  0.62  0.80  1.01  0.63  0.79  1.03  0.90  0.47  0.72  1.05 
150  0.59  0.36  0.46  0.60  0.76  0.47  0.59  0.78  0.98  0.60  0.77  1.00  0.85  0.42  0.67  1.00 
200  0.57  0.35  0.44  0.59  0.74  0.45  0.57  0.75  0.95  0.58  0.74  0.97  0.80  0.37  0.62  0.95 
250  0.56  0.33  0.43  0.57  0.72  0.42  0.55  0.73  0.92  0.55  0.71  0.94  0.74  0.32  0.57  0.90 





0  0.56  0.39  0.46  0.57  0.81  0.56  0.67  0.82  1.25  0.86  1.03  1.27  1.00  0.57  0.82  1.16 
50  0.54  0.37  0.45  0.56  0.78  0.53  0.64  0.80  1.21  0.82  0.99  1.23  0.93  0.51  0.75  1.09 
100  0.53  0.35  0.43  0.54  0.76  0.51  0.62  0.77  1.17  0.78  0.95  1.19  0.86  0.44  0.69  1.02 
150  0.51  0.34  0.41  0.52  0.73  0.48  0.59  0.75  1.13  0.74  0.91  1.15  0.80  0.37  0.62  0.95 
200  0.49  0.32  0.40  0.50  0.71  0.46  0.57  0.72  1.09  0.70  0.88  1.12  0.73  0.30  0.55  0.88 
250  0.48  0.30  0.38  0.49  0.69  0.43  0.54  0.70  1.06  0.67  0.84  1.08  0.66  0.25  0.48  0.81 





0  0.48  0.35  0.41  0.49  0.78  0.58  0.68  0.80  1.60  1.18  1.38  1.63  1.00  0.57  0.82  1.16 
50  0.46  0.34  0.40  0.47  0.76  0.55  0.65  0.77  1.54  1.12  1.32  1.58  0.90  0.47  0.72  1.05 
100  0.45  0.32  0.38  0.46  0.73  0.52  0.62  0.74  1.49  1.06  1.26  1.52  0.80  0.37  0.62  0.95 
150  0.43  0.30  0.36  0.44  0.70  0.49  0.59  0.72  1.43  1.01  1.21  1.46  0.69  0.28  0.52  0.85 
200  0.41  0.29  0.35  0.42  0.67  0.47  0.56  0.69  1.37  0.95  1.15  1.41  0.59  0.20  0.42  0.74 
250  0.40  0.28  0.33  0.41  0.64  0.45  0.54  0.66  1.32  0.93  1.09  1.35  0.48  0.16  0.32  0.64 
















2020:SSBB02019  SSBC2020:SSBB02020  SSBC2020:SSBB02029  SSBC2029:SSBB02029 






0  1.13  0.71  0.86  1.14  0.89  0.82  0.85  0.89  0.75  0.68  0.64  0.65  1.00  1.00  1.00  1.00 
50  1.11  0.69  0.84  1.12  0.88  0.80  0.83  0.88  0.74  0.66  0.63  0.64  0.98  0.96  0.98  0.98 
100  1.09  0.67  0.82  1.10  0.87  0.77  0.82  0.87  0.73  0.64  0.61  0.63  0.96  0.93  0.95  0.96 
150  1.07  0.65  0.80  1.08  0.85  0.75  0.80  0.85  0.71  0.62  0.60  0.62  0.94  0.90  0.93  0.95 
200  1.06  0.63  0.78  1.07  0.84  0.73  0.78  0.84  0.70  0.60  0.58  0.61  0.92  0.86  0.90  0.93 
250  1.04  0.61  0.76  1.05  0.82  0.70  0.76  0.82  0.69  0.58  0.57  0.60  0.90  0.83  0.88  0.91 





0  0.92  0.63  0.73  0.93  0.87  0.82  0.83  0.87  0.82  0.80  0.73  0.72  1.00  1.00  1.00  1.00 
50  0.91  0.61  0.71  0.92  0.86  0.79  0.81  0.86  0.80  0.77  0.71  0.70  0.97  0.95  0.97  0.98 
100  0.89  0.59  0.69  0.90  0.84  0.76  0.79  0.84  0.79  0.74  0.69  0.69  0.95  0.91  0.94  0.95 
150  0.87  0.57  0.67  0.88  0.82  0.74  0.77  0.82  0.77  0.72  0.67  0.68  0.92  0.86  0.90  0.93 
200  0.85  0.54  0.66  0.86  0.81  0.71  0.75  0.81  0.76  0.69  0.65  0.66  0.89  0.82  0.87  0.91 
250  0.84  0.52  0.64  0.85  0.79  0.68  0.73  0.79  0.74  0.66  0.64  0.65  0.86  0.77  0.84  0.88 





0  0.72  0.53  0.6  0.73  0.84  0.77  0.80  0.84  0.96  1.01  0.90  0.84  1.00  1.00  1.00  1.00 
50  0.71  0.51  0.59  0.72  0.82  0.74  0.78  0.82  0.94  0.97  0.88  0.82  0.96  0.93  0.95  0.96 
100  0.69  0.49  0.57  0.70  0.80  0.71  0.75  0.80  0.92  0.94  0.85  0.80  0.92  0.86  0.90  0.93 
150  0.67  0.47  0.55  0.68  0.78  0.68  0.73  0.78  0.89  0.90  0.82  0.78  0.88  0.79  0.85  0.89 
200  0.65  0.45  0.53  0.66  0.76  0.65  0.71  0.76  0.87  0.86  0.79  0.76  0.84  0.72  0.80  0.86 
250  0.64  0.43  0.51  0.65  0.74  0.62  0.68  0.74  0.85  0.82  0.76  0.74  0.80  0.65  0.75  0.82 





0  0.64  0.51  0.56  0.65  0.83  0.76  0.80  0.83  1.07  1.20  1.04  0.94  1.00  1.00  1.00  1.00 
50  0.62  0.49  0.54  0.64  0.81  0.73  0.77  0.81  1.04  1.15  1.00  0.92  0.95  0.91  0.94  0.96 
100  0.61  0.46  0.52  0.62  0.78  0.70  0.74  0.78  1.01  1.10  0.97  0.89  0.90  0.83  0.88  0.91 
150  0.59  0.44  0.50  0.60  0.76  0.67  0.72  0.76  0.98  1.05  0.93  0.87  0.85  0.74  0.82  0.87 
200  0.57  0.42  0.48  0.58  0.74  0.64  0.69  0.74  0.95  1.00  0.90  0.84  0.80  0.65  0.75  0.82 
250  0.56  0.40  0.46  0.57  0.72  0.61  0.66  0.72  0.92  0.95  0.86  0.82  0.74  0.56  0.69  0.78 





0  0.56  0.47  0.50  0.57  0.81  0.76  0.78  0.81  1.24  1.49  1.25  1.10  1.00  1.00  1.00  1.00 
50  0.54  0.45  0.48  0.55  0.78  0.72  0.75  0.78  1.21  1.43  1.21  1.06  0.93  0.88  0.92  0.94 
100  0.53  0.43  0.47  0.54  0.76  0.69  0.72  0.76  1.17  1.36  1.16  1.03  0.86  0.77  0.84  0.88 
150  0.51  0.41  0.45  0.52  0.73  0.66  0.69  0.73  1.13  1.30  1.11  1.00  0.80  0.65  0.75  0.82 
200  0.49  0.39  0.43  0.50  0.71  0.62  0.66  0.71  1.09  1.23  1.07  0.97  0.73  0.53  0.67  0.76 
250  0.48  0.37  0.41  0.49  0.68  0.59  0.63  0.69  1.05  1.16  1.02  0.93  0.66  0.44  0.59  0.70 





0  0.48  0.43  0.45  0.49  0.78  0.74  0.76  0.79  1.60  2.06  1.68  1.41  1.00  1.00  1.00  1.00 
50  0.46  0.41  0.43  0.47  0.76  0.70  0.73  0.76  1.54  1.96  1.61  1.36  0.90  0.83  0.88  0.91 
100  0.45  0.39  0.41  0.46  0.73  0.67  0.70  0.73  1.49  1.86  1.54  1.31  0.80  0.65  0.75  0.82 
150  0.43  0.37  0.39  0.44  0.70  0.63  0.67  0.71  1.43  1.76  1.47  1.27  0.69  0.48  0.63  0.73 
200  0.41  0.35  0.38  0.42  0.67  0.60  0.64  0.68  1.37  1.66  1.40  1.22  0.58  0.35  0.51  0.64 
250  0.40  0.34  0.36  0.41  0.64  0.58  0.61  0.65  1.32  1.62  1.33  1.17  0.48  0.27  0.39  0.55 



























0  1.78  1.78  1.78  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.88  1.20  1.80  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  1.74  1.74  1.74  0.98  0.98  0.98  0.00  0.00  0.85  1.16  1.76  0.96  0.97  0.98  0.00  0.00 
100  1.70  1.70  1.70  0.96  0.96  0.96  0.00  0.00  0.81  1.12  1.72  0.92  0.94  0.96  0.00  0.00 
150  1.66  1.66  1.66  0.93  0.93  0.93  0.00  0.00  0.77  1.09  1.68  0.88  0.91  0.93  0.00  0.00 
200  1.62  1.62  1.62  0.91  0.91  0.91  0.00  0.00  0.74  1.05  1.64  0.83  0.88  0.91  0.00  0.00 
250  1.58  1.58  1.58  0.89  0.89  0.89  0.00  0.00  0.69  1.01  1.60  0.78  0.84  0.89  0.00  0.00 





0  1.43  1.43  1.43  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.76  1.00  1.45  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  1.39  1.39  1.39  0.97  0.97  0.97  0.00  0.00  0.73  0.96  1.41  0.95  0.96  0.97  0.00  0.00 
100  1.35  1.35  1.35  0.95  0.95  0.95  0.00  0.00  0.69  0.92  1.37  0.90  0.93  0.95  0.00  0.00 
150  1.31  1.31  1.31  0.92  0.92  0.92  0.00  0.00  0.65  0.89  1.33  0.86  0.89  0.92  0.00  0.00 
200  1.27  1.27  1.27  0.89  0.89  0.89  0.00  0.00  0.61  0.85  1.29  0.80  0.85  0.89  0.00  0.00 
250  1.23  1.23  1.23  0.86  0.86  0.86  0.00  0.00  0.57  0.81  1.25  0.75  0.81  0.86  0.00  0.00 





0  1.09  1.09  1.09  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.64  0.80  1.10  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  1.05  1.05  1.05  0.96  0.96  0.96  0.00  0.00  0.61  0.76  1.06  0.94  0.95  0.97  0.00  0.00 
100  1.01  1.01  1.01  0.93  0.93  0.93  0.00  0.00  0.57  0.73  1.02  0.89  0.91  0.93  0.00  0.01 
150  0.97  0.97  0.97  0.89  0.89  0.89  0.00  0.00  0.53  0.69  0.98  0.82  0.86  0.89  0.00  0.02 
200  0.93  0.93  0.93  0.86  0.86  0.86  0.00  0.00  0.49  0.65  0.95  0.76  0.82  0.86  0.02  0.04 
250  0.90  0.90  0.90  0.82  0.82  0.82  0.00  0.00  0.45  0.61  0.91  0.70  0.77  0.82  0.03  0.07 





0  0.95  0.95  0.95  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.59  0.72  0.96  1.00  1.00  1.00  0.00  0.01 
50  0.91  0.91  0.91  0.96  0.96  0.96  0.00  0.00  0.56  0.68  0.92  0.94  0.95  0.96  0.00  0.02 
100  0.88  0.88  0.88  0.92  0.92  0.92  0.00  0.00  0.52  0.65  0.88  0.88  0.90  0.92  0.00  0.04 
150  0.84  0.84  0.84  0.88  0.88  0.88  0.00  0.00  0.48  0.61  0.85  0.81  0.85  0.88  0.01  0.07 
200  0.80  0.80  0.80  0.84  0.84  0.84  0.00  0.00  0.44  0.57  0.81  0.74  0.80  0.84  0.03  0.11 
250  0.76  0.76  0.76  0.80  0.80  0.80  0.00  0.00  0.41  0.54  0.77  0.68  0.74  0.80  0.05  0.16 





0  0.81  0.81  0.81  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.55  0.64  0.82  1.00  1.00  1.00  0.00  0.04 
50  0.78  0.78  0.78  0.95  0.95  0.95  0.00  0.00  0.51  0.61  0.78  0.94  0.95  0.95  0.00  0.08 
100  0.74  0.74  0.74  0.91  0.91  0.91  0.00  0.00  0.47  0.57  0.75  0.86  0.89  0.91  0.01  0.14 
150  0.70  0.70  0.70  0.86  0.86  0.86  0.00  0.00  0.43  0.53  0.71  0.79  0.83  0.86  0.04  0.21 
200  0.66  0.66  0.66  0.81  0.81  0.81  0.00  0.00  0.40  0.49  0.67  0.72  0.77  0.81  0.06  0.28 
250  0.63  0.63  0.63  0.77  0.77  0.77  0.00  0.64  0.38  0.46  0.63  0.70  0.72  0.77  0.09  0.35 





0  0.68  0.68  0.68  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.50  0.56  0.68  1.00  1.00  1.00  0.00  0.21 
50  0.64  0.64  0.64  0.95  0.95  0.95  0.00  0.00  0.46  0.53  0.64  0.93  0.94  0.95  0.02  0.31 
100  0.60  0.60  0.60  0.89  0.89  0.89  0.00  0.73  0.42  0.49  0.61  0.85  0.87  0.89  0.05  0.41 
150  0.57  0.57  0.57  0.84  0.84  0.84  0.00  0.82  0.39  0.45  0.57  0.78  0.81  0.83  0.08  0.49 
200  0.53  0.53  0.53  0.78  0.78  0.78  0.00  0.82  0.37  0.42  0.53  0.75  0.74  0.78  0.14  0.57 
250  0.49  0.49  0.49  0.72  0.72  0.72  0.00  0.82  0.37  0.39  0.49  0.73  0.70  0.73  0.20  0.63 



























0  2.31  2.31  2.31  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  1.29  1.81  2.66  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  2.24  2.24  2.24  0.97  0.97  0.97  0.00  0.00  1.23  1.75  2.59  0.95  0.97  0.98  0.00  0.00 
100  2.18  2.18  2.18  0.95  0.95  0.95  0.00  0.00  1.17  1.69  2.53  0.91  0.94  0.95  0.00  0.00 
150  2.12  2.12  2.12  0.92  0.92  0.92  0.00  0.00  1.11  1.63  2.47  0.86  0.90  0.93  0.00  0.00 
200  2.05  2.05  2.05  0.89  0.89  0.89  0.00  0.00  1.05  1.57  2.41  0.81  0.87  0.91  0.00  0.00 
250  1.99  1.99  1.99  0.86  0.86  0.86  0.00  0.00  0.98  1.51  2.35  0.76  0.84  0.89  0.00  0.00 





0  1.73  1.73  1.73  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.97  1.36  1.99  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  1.67  1.67  1.67  0.96  0.96  0.96  0.00  0.00  0.90  1.30  1.93  0.94  0.96  0.97  0.00  0.00 
100  1.60  1.60  1.60  0.93  0.93  0.93  0.00  0.00  0.85  1.24  1.87  0.88  0.91  0.94  0.00  0.00 
150  1.54  1.54  1.54  0.89  0.89  0.89  0.00  0.00  0.78  1.18  1.81  0.81  0.87  0.91  0.00  0.00 
200  1.48  1.48  1.48  0.85  0.85  0.85  0.00  0.00  0.72  1.12  1.75  0.75  0.82  0.88  0.00  0.00 
250  1.41  1.41  1.41  0.82  0.82  0.82  0.00  0.00  0.66  1.06  1.68  0.68  0.78  0.84  0.00  0.00 





0  1.15  1.15  1.15  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.64  0.91  1.33  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  1.09  1.09  1.09  0.95  0.95  0.95  0.00  0.00  0.58  0.85  1.26  0.91  0.94  0.95  0.00  0.00 
100  1.03  1.03  1.03  0.89  0.89  0.89  0.00  0.00  0.52  0.78  1.20  0.81  0.87  0.91  0.01  0.01 
150  0.96  0.96  0.96  0.84  0.84  0.84  0.00  0.00  0.46  0.73  1.14  0.72  0.80  0.86  0.02  0.02 
200  0.90  0.90  0.90  0.78  0.78  0.78  0.00  0.00  0.40  0.67  1.07  0.62  0.74  0.81  0.05  0.04 
250  0.83  0.83  0.83  0.72  0.72  0.72  0.00  0.00  0.33  0.61  1.02  0.52  0.67  0.77  0.07  0.07 





0  0.92  0.92  0.92  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.52  0.72  1.06  1.00  1.00  1.00  0.01  0.01 
50  0.86  0.86  0.86  0.93  0.93  0.93  0.00  0.00  0.46  0.66  1.00  0.88  0.92  0.94  0.02  0.02 
100  0.80  0.80  0.80  0.86  0.86  0.86  0.00  0.00  0.39  0.60  0.94  0.76  0.84  0.89  0.05  0.04 
150  0.73  0.73  0.73  0.79  0.79  0.79  0.00  0.00  0.33  0.55  0.87  0.64  0.75  0.82  0.09  0.07 
200  0.67  0.67  0.67  0.72  0.72  0.72  0.00  0.00  0.27  0.48  0.81  0.52  0.67  0.77  0.13  0.11 
250  0.60  0.60  0.60  0.65  0.65  0.65  0.00  0.00  0.21  0.42  0.75  0.40  0.59  0.71  0.17  0.16 





0  0.69  0.69  0.69  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.39  0.54  0.80  1.00  1.00  1.00  0.06  0.04 
50  0.63  0.63  0.63  0.91  0.91  0.91  0.00  0.00  0.33  0.48  0.73  0.84  0.89  0.92  0.10  0.08 
100  0.57  0.57  0.57  0.82  0.82  0.82  0.00  0.00  0.26  0.42  0.67  0.68  0.78  0.84  0.16  0.14 
150  0.50  0.50  0.50  0.72  0.72  0.72  0.00  0.00  0.20  0.36  0.61  0.52  0.67  0.77  0.23  0.21 
200  0.43  0.43  0.43  0.63  0.63  0.63  0.00  0.00  0.14  0.30  0.55  0.37  0.56  0.69  0.31  0.28 
250  0.37  0.37  0.37  0.53  0.53  0.53  1.00  0.64  0.11  0.25  0.48  0.29  0.46  0.60  0.40  0.35 





0  0.46  0.46  0.46  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.26  0.36  0.53  1.00  1.00  1.00  0.24  0.21 
50  0.40  0.40  0.40  0.86  0.86  0.86  0.00  0.00  0.20  0.30  0.47  0.76  0.84  0.89  0.36  0.31 
100  0.33  0.33  0.33  0.72  0.72  0.72  1.00  0.73  0.13  0.24  0.41  0.52  0.67  0.77  0.49  0.41 
150  0.27  0.27  0.27  0.58  0.58  0.58  1.00  0.82  0.08  0.19  0.34  0.33  0.51  0.65  0.60  0.49 
200  0.20  0.20  0.20  0.43  0.43  0.43  1.00  0.82  0.06  0.13  0.28  0.24  0.36  0.53  0.69  0.57 
250  0.12  0.12  0.12  0.26  0.26  0.26  1.00  0.82  0.06  0.10  0.22  0.22  0.26  0.42  0.76  0.63 



















0  1.78  1.06  1.30  1.79                 
50  1.74  1.02  1.25  1.75  0.75  0.64  0.63  0.67  0.97  0.95  0.97  0.98 
100  1.70  0.97  1.21  1.71  0.73  0.61  0.61  0.65  0.95  0.90  0.93  0.95 
150  1.65  0.92  1.17  1.67  0.72  0.58  0.59  0.64  0.92  0.86  0.90  0.93 
200  1.61  0.88  1.13  1.63  0.70  0.55  0.56  0.62  0.89  0.81  0.87  0.91 
250  1.57  0.83  1.08  1.59  0.68  0.52  0.54  0.61  0.86  0.76  0.83  0.88 





0  1.43  0.91  1.09  1.44                 
50  1.39  0.86  1.05  1.41  0.80  0.72  0.70  0.71  0.96  0.94  0.96  0.97 
100  1.35  0.82  1.01  1.37  0.78  0.68  0.67  0.70  0.93  0.87  0.91  0.94 
150  1.31  0.77  0.96  1.33  0.76  0.65  0.64  0.68  0.89  0.81  0.87  0.91 
200  1.27  0.73  0.92  1.29  0.74  0.61  0.62  0.66  0.85  0.74  0.82  0.88 
250  1.23  0.68  0.88  1.25  0.71  0.57  0.59  0.64  0.82  0.68  0.78  0.84 





0  1.09  0.76  0.87  1.1                 
50  1.05  0.71  0.83  1.06  0.91  0.90  0.83  0.81  0.95  0.90  0.93  0.95 
100  1.01  0.67  0.79  1.02  0.88  0.84  0.79  0.78  0.89  0.81  0.87  0.91 
150  0.97  0.62  0.75  0.98  0.84  0.78  0.75  0.75  0.84  0.71  0.80  0.86 
200  0.93  0.57  0.71  0.95  0.81  0.72  0.71  0.72  0.78  0.61  0.73  0.81 
250  0.89  0.53  0.67  0.91  0.78  0.66  0.67  0.69  0.72  0.52  0.66  0.76 





0  0.95  0.69  0.79  0.96                 
50  0.91  0.64  0.75  0.92  0.99  1.01  0.94  0.88  0.93  0.88  0.92  0.94 
100  0.87  0.60  0.71  0.89  0.95  0.94  0.88  0.85  0.86  0.76  0.83  0.88 
150  0.84  0.55  0.67  0.85  0.91  0.87  0.83  0.81  0.79  0.64  0.75  0.82 
200  0.80  0.51  0.63  0.81  0.86  0.80  0.78  0.77  0.72  0.52  0.66  0.76 
250  0.76  0.48  0.58  0.77  0.82  0.75  0.73  0.74  0.65  0.42  0.57  0.70 





0  0.81  0.64  0.70  0.83                 
50  0.78  0.60  0.66  0.79  1.12  1.25  1.11  1.01  0.91  0.84  0.89  0.92 
100  0.74  0.55  0.62  0.75  1.07  1.16  1.04  0.96  0.82  0.68  0.78  0.84 
150  0.70  0.51  0.58  0.72  1.01  1.06  0.97  0.91  0.72  0.52  0.66  0.76 
200  0.66  0.47  0.54  0.68  0.96  0.98  0.91  0.86  0.63  0.38  0.54  0.68 
250  0.62  0.45  0.50  0.64  0.90  0.94  0.84  0.81  0.53  0.29  0.44  0.61 





0  0.68  0.58  0.61  0.69                 
50  0.64  0.54  0.57  0.65  1.39  1.69  1.44  1.24  0.86  0.76  0.83  0.88 
100  0.60  0.50  0.53  0.61  1.31  1.55  1.34  1.17  0.72  0.52  0.66  0.76 
150  0.56  0.46  0.49  0.58  1.22  1.43  1.24  1.10  0.58  0.33  0.49  0.64 
200  0.53  0.43  0.46  0.54  1.14  1.35  1.14  1.03  0.43  0.25  0.35  0.53 
250  0.49  0.42  0.43  0.50  1.06  1.31  1.07  0.96  0.26  0.22  0.26  0.41 















2020:SSBB02019  SSBC2020:SSBB02020  SSBC2020:SSBB02029  SSBC2029:SSBB02029 






0  1.11  0.54  0.75  1.12  0.88  0.43  0.59  0.89  0.77  0.38  0.52  0.78  1.00  0.56  0.80  1.14 
50  1.09  0.52  0.72  1.09  0.86  0.41  0.57  0.87  0.75  0.36  0.50  0.76  0.97  0.54  0.77  1.11 
100  1.06  0.49  0.70  1.07  0.84  0.39  0.55  0.85  0.74  0.34  0.48  0.74  0.95  0.51  0.74  1.08 
150  1.04  0.47  0.67  1.04  0.82  0.37  0.53  0.83  0.72  0.33  0.47  0.72  0.92  0.48  0.72  1.06 
200  1.01  0.45  0.65  1.02  0.80  0.36  0.52  0.81  0.70  0.31  0.45  0.71  0.89  0.46  0.69  1.03 
250  0.99  0.42  0.62  0.99  0.78  0.34  0.50  0.79  0.68  0.29  0.43  0.69  0.86  0.43  0.66  1.00 





0  0.90  0.46  0.63  0.90  0.86  0.44  0.60  0.87  0.83  0.43  0.58  0.84  1.00  0.56  0.80  1.14 
50  0.87  0.44  0.60  0.88  0.84  0.42  0.58  0.84  0.81  0.41  0.56  0.81  0.96  0.53  0.76  1.10 
100  0.85  0.42  0.58  0.86  0.81  0.40  0.56  0.82  0.78  0.39  0.54  0.79  0.93  0.49  0.73  1.07 
150  0.82  0.39  0.56  0.83  0.79  0.38  0.53  0.80  0.76  0.36  0.51  0.77  0.89  0.46  0.69  1.03 
200  0.80  0.37  0.53  0.81  0.76  0.36  0.51  0.77  0.74  0.34  0.49  0.75  0.85  0.42  0.65  1.00 
250  0.77  0.35  0.51  0.78  0.74  0.33  0.49  0.75  0.71  0.32  0.47  0.72  0.82  0.38  0.62  0.96 





0  0.68  0.39  0.50  0.69  0.82  0.47  0.61  0.83  0.94  0.54  0.70  0.96  1.00  0.56  0.80  1.14 
50  0.66  0.36  0.48  0.66  0.79  0.44  0.58  0.80  0.91  0.51  0.66  0.92  0.95  0.51  0.74  1.08 
100  0.63  0.34  0.46  0.64  0.76  0.41  0.55  0.77  0.88  0.47  0.63  0.89  0.89  0.46  0.69  1.03 
150  0.61  0.32  0.43  0.62  0.73  0.38  0.52  0.74  0.84  0.44  0.60  0.85  0.84  0.40  0.64  0.98 
200  0.58  0.29  0.41  0.59  0.71  0.35  0.49  0.71  0.81  0.41  0.57  0.82  0.78  0.35  0.58  0.92 
250  0.56  0.27  0.38  0.57  0.68  0.32  0.46  0.69  0.78  0.37  0.53  0.79  0.72  0.29  0.53  0.87 





0  0.60  0.35  0.45  0.60  0.80  0.47  0.61  0.81  1.03  0.61  0.79  1.04  1.00  0.56  0.80  1.14 
50  0.57  0.33  0.43  0.58  0.77  0.44  0.58  0.78  0.99  0.57  0.75  1.00  0.93  0.50  0.73  1.07 
100  0.55  0.31  0.41  0.55  0.74  0.41  0.55  0.75  0.95  0.53  0.70  0.96  0.86  0.43  0.66  1.00 
150  0.52  0.28  0.38  0.53  0.71  0.38  0.52  0.71  0.91  0.49  0.66  0.92  0.79  0.36  0.60  0.94 
200  0.50  0.26  0.36  0.51  0.67  0.35  0.48  0.68  0.87  0.45  0.62  0.88  0.72  0.29  0.53  0.87 
250  0.48  0.24  0.34  0.48  0.64  0.33  0.45  0.65  0.82  0.42  0.58  0.84  0.65  0.24  0.46  0.80 





0  0.51  0.33  0.41  0.52  0.78  0.50  0.62  0.79  1.18  0.76  0.94  1.20  1.00  0.56  0.80  1.14 
50  0.49  0.30  0.38  0.50  0.74  0.46  0.58  0.75  1.12  0.70  0.88  1.14  0.91  0.47  0.71  1.05 
100  0.46  0.28  0.36  0.47  0.70  0.43  0.55  0.72  1.07  0.65  0.83  1.09  0.82  0.38  0.62  0.96 
150  0.44  0.26  0.34  0.45  0.67  0.40  0.51  0.68  1.01  0.60  0.77  1.04  0.72  0.29  0.53  0.87 
200  0.41  0.24  0.31  0.42  0.63  0.36  0.48  0.65  0.96  0.55  0.72  0.98  0.63  0.21  0.43  0.77 
250  0.39  0.23  0.29  0.40  0.60  0.35  0.44  0.61  0.90  0.53  0.67  0.93  0.53  0.17  0.35  0.69 





0  0.42  0.30  0.35  0.43  0.74  0.52  0.62  0.76  1.47  1.03  1.23  1.50  1.00  0.56  0.80  1.14 
50  0.40  0.28  0.33  0.41  0.70  0.48  0.58  0.72  1.39  0.95  1.15  1.41  0.86  0.43  0.66  1.00 
100  0.38  0.25  0.31  0.38  0.66  0.44  0.54  0.67  1.31  0.88  1.07  1.33  0.72  0.29  0.53  0.87 
150  0.35  0.23  0.28  0.36  0.62  0.41  0.50  0.63  1.22  0.81  0.99  1.25  0.58  0.18  0.39  0.73 
200  0.33  0.22  0.26  0.34  0.58  0.39  0.46  0.59  1.14  0.76  0.91  1.17  0.43  0.14  0.28  0.60 
250  0.31  0.21  0.25  0.32  0.54  0.37  0.43  0.55  1.06  0.74  0.86  1.09  0.26  0.12  0.21  0.47 















2020:SSBB02019  SSBC2020:SSBB02020  SSBC2020:SSBB02029  SSBC2029:SSBB02029 






0  1.11  0.66  0.81  1.12  0.88  0.80  0.83  0.88  0.77  0.67  0.65  0.68  1.00  1.00  1.00  1.00 
50  1.09  0.63  0.78  1.09  0.86  0.77  0.80  0.86  0.75  0.64  0.63  0.67  0.97  0.95  0.97  0.98 
100  1.06  0.61  0.76  1.07  0.84  0.73  0.77  0.84  0.73  0.61  0.61  0.65  0.95  0.90  0.93  0.95 
150  1.03  0.58  0.73  1.04  0.82  0.70  0.75  0.82  0.72  0.58  0.59  0.64  0.92  0.86  0.90  0.93 
200  1.01  0.55  0.70  1.02  0.80  0.66  0.72  0.80  0.70  0.55  0.56  0.62  0.89  0.81  0.87  0.91 
250  0.98  0.52  0.68  0.99  0.78  0.63  0.69  0.78  0.68  0.52  0.54  0.61  0.86  0.76  0.83  0.88 





0  0.90  0.57  0.68  0.90  0.86  0.78  0.81  0.86  0.83  0.76  0.73  0.73  1.00  1.00  1.00  1.00 
50  0.87  0.54  0.65  0.88  0.84  0.74  0.78  0.83  0.80  0.72  0.70  0.71  0.96  0.94  0.96  0.97 
100  0.85  0.51  0.63  0.85  0.81  0.70  0.75  0.81  0.78  0.68  0.67  0.70  0.93  0.87  0.91  0.94 
150  0.82  0.48  0.60  0.83  0.79  0.66  0.72  0.79  0.76  0.65  0.64  0.68  0.89  0.81  0.87  0.91 
200  0.80  0.45  0.58  0.81  0.76  0.62  0.68  0.76  0.74  0.61  0.62  0.66  0.85  0.74  0.82  0.88 
250  0.77  0.42  0.55  0.78  0.74  0.58  0.65  0.74  0.71  0.57  0.59  0.64  0.82  0.68  0.78  0.84 





0  0.68  0.48  0.55  0.69  0.82  0.74  0.77  0.82  0.94  0.95  0.87  0.84  1.00  1.00  1.00  1.00 
50  0.66  0.45  0.52  0.66  0.79  0.69  0.73  0.79  0.91  0.90  0.83  0.81  0.95  0.90  0.93  0.95 
100  0.63  0.42  0.49  0.64  0.76  0.65  0.70  0.76  0.88  0.84  0.79  0.78  0.89  0.81  0.87  0.91 
150  0.61  0.39  0.47  0.62  0.73  0.60  0.66  0.73  0.84  0.78  0.75  0.75  0.84  0.71  0.80  0.86 
200  0.58  0.36  0.44  0.59  0.71  0.56  0.62  0.70  0.81  0.72  0.71  0.72  0.78  0.61  0.73  0.81 
250  0.56  0.33  0.42  0.57  0.68  0.51  0.59  0.67  0.78  0.66  0.67  0.69  0.72  0.52  0.66  0.76 





0  0.59  0.43  0.49  0.60  0.80  0.71  0.75  0.80  1.03  1.08  0.99  0.92  1.00  1.00  1.00  1.00 
50  0.57  0.40  0.47  0.58  0.77  0.66  0.71  0.76  0.99  1.01  0.94  0.88  0.93  0.88  0.92  0.94 
100  0.55  0.37  0.44  0.55  0.74  0.62  0.67  0.73  0.95  0.94  0.88  0.85  0.86  0.76  0.83  0.88 
150  0.52  0.35  0.42  0.53  0.70  0.57  0.64  0.70  0.91  0.87  0.83  0.81  0.79  0.64  0.75  0.82 
200  0.50  0.32  0.39  0.51  0.67  0.53  0.60  0.67  0.86  0.80  0.78  0.77  0.72  0.52  0.66  0.76 
250  0.47  0.30  0.37  0.48  0.64  0.49  0.56  0.64  0.82  0.75  0.73  0.74  0.65  0.42  0.57  0.70 





0  0.51  0.40  0.44  0.52  0.78  0.70  0.74  0.77  1.18  1.34  1.17  1.05  1.00  1.00  1.00  1.00 
50  0.49  0.37  0.41  0.49  0.74  0.65  0.69  0.74  1.12  1.25  1.11  1.01  0.91  0.84  0.89  0.92 
100  0.46  0.35  0.39  0.47  0.70  0.60  0.65  0.70  1.07  1.16  1.04  0.96  0.82  0.68  0.78  0.84 
150  0.44  0.32  0.36  0.45  0.67  0.56  0.61  0.67  1.01  1.06  0.97  0.91  0.72  0.52  0.66  0.76 
200  0.41  0.29  0.34  0.42  0.63  0.51  0.57  0.63  0.96  0.98  0.91  0.86  0.63  0.38  0.54  0.68 
250  0.39  0.28  0.31  0.40  0.60  0.49  0.52  0.60  0.90  0.94  0.84  0.81  0.53  0.29  0.44  0.61 





0  0.42  0.36  0.38  0.43  0.74  0.69  0.71  0.74  1.47  1.83  1.54  1.32  1.00  1.00  1.00  1.00 
50  0.40  0.34  0.36  0.41  0.70  0.64  0.66  0.70  1.39  1.69  1.44  1.24  0.86  0.76  0.83  0.88 
100  0.38  0.31  0.33  0.38  0.66  0.59  0.62  0.66  1.31  1.55  1.34  1.17  0.72  0.52  0.66  0.76 
150  0.35  0.28  0.31  0.36  0.62  0.54  0.57  0.62  1.22  1.43  1.24  1.10  0.58  0.33  0.49  0.64 
200  0.33  0.27  0.29  0.34  0.58  0.51  0.53  0.58  1.14  1.35  1.14  1.03  0.43  0.25  0.35  0.53 
250  0.31  0.26  0.27  0.32  0.54  0.50  0.50  0.54  1.06  1.31  1.07  0.96  0.26  0.22  0.26  0.41 



























0  0.98  0.98  0.98  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.49  0.66  0.99  1.00  1.00  1.00  0.09  0.08 
50  0.95  0.95  0.95  0.98  0.98  0.98  0.00  0.00  0.47  0.64  0.96  0.95  0.96  0.98  0.10  0.10 
100  0.93  0.93  0.93  0.95  0.95  0.95  0.00  0.00  0.45  0.62  0.94  0.91  0.93  0.95  0.13  0.12 
150  0.90  0.90  0.90  0.93  0.93  0.93  0.00  0.00  0.42  0.59  0.92  0.86  0.90  0.93  0.15  0.14 
200  0.88  0.88  0.88  0.90  0.90  0.90  0.00  0.00  0.40  0.57  0.89  0.81  0.86  0.90  0.16  0.16 
250  0.85  0.85  0.85  0.88  0.88  0.88  0.00  0.00  0.37  0.55  0.87  0.76  0.82  0.88  0.19  0.19 





0  0.79  0.79  0.79  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.43  0.56  0.80  1.00  1.00  1.00  0.17  0.20 
50  0.77  0.77  0.77  0.97  0.97  0.97  0.00  0.00  0.40  0.53  0.78  0.94  0.96  0.97  0.20  0.23 
100  0.74  0.74  0.74  0.94  0.94  0.94  0.00  0.00  0.38  0.51  0.75  0.89  0.92  0.94  0.22  0.26 
150  0.72  0.72  0.72  0.91  0.91  0.91  0.00  0.00  0.36  0.49  0.73  0.84  0.88  0.91  0.26  0.29 
200  0.69  0.69  0.69  0.88  0.88  0.88  0.00  0.00  0.33  0.46  0.70  0.78  0.83  0.88  0.28  0.32 
250  0.67  0.67  0.67  0.85  0.85  0.85  0.00  0.00  0.30  0.44  0.68  0.71  0.79  0.85  0.32  0.36 





0  0.60  0.60  0.60  1.00  1.00  1.00  0.00  0.82  0.36  0.45  0.61  1.00  1.00  1.00  0.36  0.45 
50  0.58  0.58  0.58  0.96  0.96  0.96  0.00  0.82  0.34  0.42  0.59  0.94  0.95  0.96  0.41  0.49 
100  0.56  0.56  0.56  0.92  0.92  0.92  0.00  0.82  0.32  0.40  0.56  0.87  0.90  0.92  0.44  0.53 
150  0.53  0.53  0.53  0.88  0.88  0.88  1.00  0.91  0.29  0.38  0.54  0.80  0.85  0.88  0.49  0.56 
200  0.51  0.51  0.51  0.84  0.84  0.84  1.00  0.91  0.26  0.35  0.52  0.73  0.79  0.85  0.52  0.59 
250  0.48  0.48  0.48  0.80  0.80  0.80  1.00  0.91  0.24  0.33  0.49  0.67  0.74  0.81  0.56  0.62 





0  0.53  0.53  0.53  1.00  1.00  1.00  1.00  0.91  0.34  0.40  0.53  1.00  1.00  1.00  0.50  0.60 
50  0.51  0.51  0.51  0.96  0.96  0.96  1.00  0.91  0.31  0.38  0.51  0.93  0.94  0.96  0.53  0.63 
100  0.48  0.48  0.48  0.91  0.91  0.91  1.00  0.91  0.29  0.36  0.49  0.86  0.89  0.91  0.58  0.66 
150  0.46  0.46  0.46  0.87  0.87  0.87  1.00  0.91  0.26  0.33  0.46  0.78  0.83  0.87  0.62  0.69 
200  0.43  0.43  0.43  0.82  0.82  0.82  1.00  0.91  0.24  0.31  0.44  0.71  0.77  0.82  0.66  0.72 
250  0.41  0.41  0.41  0.78  0.78  0.78  1.00  0.91  0.23  0.29  0.42  0.67  0.71  0.78  0.69  0.74 





0  0.45  0.45  0.45  1.00  1.00  1.00  1.00  0.91  0.31  0.36  0.46  1.00  1.00  1.00  0.66  0.74 
50  0.43  0.43  0.43  0.95  0.95  0.95  1.00  0.91  0.29  0.34  0.44  0.93  0.94  0.95  0.70  0.77 
100  0.41  0.41  0.41  0.90  0.90  0.90  1.00  0.91  0.26  0.32  0.41  0.84  0.87  0.90  0.73  0.79 
150  0.38  0.38  0.38  0.84  0.84  0.84  1.00  0.91  0.24  0.29  0.39  0.76  0.81  0.85  0.76  0.80 
200  0.36  0.36  0.36  0.79  0.79  0.79  1.00  0.91  0.22  0.27  0.36  0.71  0.75  0.79  0.78  0.82 
250  0.34  0.34  0.34  0.74  0.74  0.74  1.00  0.91  0.22  0.24  0.34  0.70  0.68  0.74  0.80  0.83 





0  0.38  0.38  0.38  1.00  1.00  1.00  1.00  0.91  0.28  0.32  0.38  1.00  1.00  1.00  0.82  0.86 
50  0.36  0.36  0.36  0.94  0.94  0.94  1.00  0.91  0.26  0.30  0.36  0.92  0.93  0.94  0.86  0.87 
100  0.33  0.33  0.33  0.88  0.88  0.88  1.00  0.91  0.23  0.27  0.34  0.83  0.85  0.88  0.89  0.87 
150  0.31  0.31  0.31  0.81  0.81  0.81  1.00  0.91  0.22  0.25  0.31  0.76  0.78  0.81  0.90  0.88 
200  0.29  0.29  0.29  0.75  0.75  0.75  1.00  0.91  0.21  0.23  0.29  0.75  0.71  0.75  0.92  0.89 
250  0.26  0.26  0.26  0.69  0.69  0.69  1.00  0.91  0.21  0.22  0.26  0.73  0.70  0.69  0.92  0.89 




























0  0.98  0.98  0.98  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.47  0.69  1.08  1.00  1.00  1.00  0.08  0.08 
50  0.95  0.95  0.95  0.97  0.97  0.97  0.00  0.00  0.44  0.66  1.05  0.94  0.96  0.97  0.10  0.10 
100  0.92  0.92  0.92  0.94  0.94  0.94  0.00  0.00  0.41  0.63  1.02  0.88  0.91  0.94  0.13  0.12 
150  0.88  0.88  0.88  0.90  0.90  0.90  0.00  0.00  0.37  0.60  0.99  0.81  0.87  0.92  0.16  0.14 
200  0.85  0.85  0.85  0.87  0.87  0.87  0.00  0.00  0.35  0.57  0.96  0.74  0.82  0.89  0.18  0.16 
250  0.82  0.82  0.82  0.84  0.84  0.84  0.00  0.00  0.32  0.53  0.93  0.68  0.78  0.86  0.20  0.19 





0  0.73  0.73  0.73  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.35  0.52  0.81  1.00  1.00  1.00  0.22  0.20 
50  0.70  0.70  0.70  0.96  0.96  0.96  0.00  0.00  0.32  0.49  0.78  0.92  0.94  0.96  0.24  0.23 
100  0.67  0.67  0.67  0.92  0.92  0.92  0.00  0.00  0.29  0.45  0.75  0.83  0.88  0.93  0.27  0.26 
150  0.64  0.64  0.64  0.87  0.87  0.87  0.00  0.00  0.26  0.42  0.72  0.74  0.82  0.89  0.30  0.29 
200  0.61  0.61  0.61  0.83  0.83  0.83  0.00  0.00  0.23  0.39  0.69  0.66  0.76  0.85  0.34  0.32 
250  0.58  0.58  0.58  0.79  0.79  0.79  0.00  0.00  0.20  0.36  0.66  0.57  0.70  0.81  0.37  0.36 





0  0.49  0.49  0.49  1.00  1.00  1.00  1.00  0.82  0.23  0.34  0.54  1.00  1.00  1.00  0.49  0.45 
50  0.46  0.46  0.46  0.94  0.94  0.94  1.00  0.82  0.20  0.31  0.51  0.88  0.91  0.94  0.54  0.49 
100  0.43  0.43  0.43  0.87  0.87  0.87  1.00  0.82  0.17  0.28  0.48  0.74  0.82  0.89  0.60  0.53 
150  0.39  0.39  0.39  0.81  0.81  0.81  1.00  0.91  0.14  0.25  0.45  0.62  0.73  0.83  0.64  0.56 
200  0.36  0.36  0.36  0.74  0.74  0.74  1.00  0.91  0.12  0.22  0.42  0.50  0.65  0.77  0.67  0.59 
250  0.33  0.33  0.33  0.68  0.68  0.68  1.00  0.91  0.09  0.20  0.39  0.40  0.57  0.71  0.70  0.62 





0  0.39  0.39  0.39  1.00  1.00  1.00  1.00  0.91  0.19  0.28  0.43  1.00  1.00  1.00  0.68  0.60 
50  0.36  0.36  0.36  0.92  0.92  0.92  1.00  0.91  0.16  0.24  0.40  0.84  0.89  0.93  0.72  0.63 
100  0.33  0.33  0.33  0.84  0.84  0.84  1.00  0.91  0.13  0.21  0.37  0.68  0.78  0.86  0.75  0.66 
150  0.30  0.30  0.30  0.76  0.76  0.76  1.00  0.91  0.10  0.18  0.34  0.52  0.66  0.79  0.79  0.69 
200  0.26  0.26  0.26  0.68  0.68  0.68  1.00  0.91  0.07  0.16  0.31  0.40  0.57  0.71  0.81  0.72 
250  0.23  0.23  0.23  0.59  0.59  0.59  1.00  0.91  0.06  0.13  0.28  0.31  0.46  0.64  0.82  0.74 





0  0.29  0.29  0.29  1.00  1.00  1.00  1.00  0.91  0.14  0.21  0.33  1.00  1.00  1.00  0.84  0.74 
50  0.26  0.26  0.26  0.89  0.89  0.89  1.00  0.91  0.11  0.18  0.30  0.78  0.85  0.91  0.86  0.77 
100  0.23  0.23  0.23  0.79  0.79  0.79  1.00  0.91  0.08  0.15  0.26  0.57  0.70  0.81  0.89  0.79 
150  0.20  0.20  0.20  0.68  0.68  0.68  1.00  0.91  0.06  0.12  0.23  0.40  0.57  0.71  0.90  0.80 
200  0.17  0.17  0.17  0.57  0.57  0.57  1.00  0.91  0.04  0.09  0.20  0.30  0.42  0.61  0.91  0.82 
250  0.13  0.13  0.13  0.45  0.45  0.45  1.00  0.91  0.04  0.07  0.17  0.27  0.33  0.52  0.93  0.83 





0  0.20  0.20  0.20  1.00  1.00  1.00  1.00  0.91  0.09  0.14  0.22  1.00  1.00  1.00  0.96  0.86 
50  0.16  0.16  0.16  0.84  0.84  0.84  1.00  0.91  0.06  0.11  0.19  0.68  0.78  0.86  0.97  0.87 
100  0.13  0.13  0.13  0.68  0.68  0.68  1.00  0.91  0.04  0.08  0.15  0.40  0.57  0.71  0.97  0.87 
150  0.10  0.10  0.10  0.51  0.51  0.51  1.00  0.91  0.03  0.05  0.12  0.28  0.37  0.56  0.98  0.88 
200  0.07  0.07  0.07  0.34  0.34  0.34  1.00  0.91  0.02  0.04  0.10  0.25  0.29  0.44  0.98  0.89 
250  0.05  0.05  0.05  0.26  0.26  0.26  1.00  0.91  0.02  0.04  0.07  0.24  0.26  0.34  0.98  0.89 





















0  0.97  0.59  0.73  0.99                 
50  0.95  0.56  0.70  0.96  0.97  0.97  0.93  0.88  0.97  0.94  0.95  0.97 
100  0.93  0.54  0.68  0.94  0.95  0.92  0.89  0.86  0.94  0.87  0.91  0.94 
150  0.90  0.51  0.65  0.92  0.92  0.87  0.86  0.84  0.90  0.81  0.86  0.91 
200  0.88  0.48  0.62  0.89  0.90  0.82  0.82  0.82  0.87  0.74  0.82  0.89 
250  0.85  0.45  0.60  0.87  0.87  0.77  0.79  0.79  0.84  0.68  0.77  0.86 





0  0.79  0.51  0.62  0.8                 
50  0.76  0.48  0.59  0.78  1.04  1.11  1.04  0.95  0.96  0.91  0.94  0.96 
100  0.74  0.45  0.56  0.76  1.01  1.04  0.99  0.92  0.91  0.83  0.88  0.92 
150  0.72  0.42  0.54  0.73  0.98  0.97  0.95  0.89  0.87  0.74  0.82  0.89 
200  0.69  0.39  0.51  0.71  0.95  0.90  0.90  0.86  0.83  0.66  0.76  0.85 
250  0.67  0.37  0.48  0.68  0.91  0.84  0.85  0.83  0.79  0.57  0.70  0.81 





0  0.60  0.43  0.50  0.61                 
50  0.58  0.40  0.47  0.59  1.19  1.37  1.24  1.08  0.94  0.87  0.91  0.94 
100  0.56  0.37  0.44  0.57  1.14  1.27  1.17  1.04  0.87  0.74  0.82  0.89 
150  0.53  0.34  0.42  0.54  1.09  1.17  1.10  0.99  0.81  0.61  0.73  0.83 
200  0.51  0.31  0.39  0.52  1.04  1.07  1.03  0.95  0.74  0.49  0.64  0.77 
250  0.48  0.28  0.37  0.49  0.99  0.98  0.96  0.91  0.68  0.38  0.55  0.71 





0  0.53  0.39  0.45  0.54                 
50  0.51  0.36  0.42  0.52  1.29  1.56  1.39  1.18  0.92  0.84  0.89  0.93 
100  0.48  0.33  0.40  0.49  1.23  1.44  1.31  1.13  0.84  0.68  0.77  0.86 
150  0.46  0.30  0.37  0.47  1.17  1.31  1.22  1.07  0.76  0.52  0.66  0.79 
200  0.43  0.28  0.34  0.44  1.11  1.20  1.14  1.02  0.68  0.38  0.55  0.71 
250  0.41  0.27  0.32  0.42  1.05  1.15  1.05  0.96  0.59  0.30  0.45  0.64 





0  0.45  0.36  0.4  0.47                 
50  0.43  0.33  0.38  0.44  1.47  1.91  1.66  1.35  0.89  0.78  0.85  0.90 
100  0.41  0.30  0.35  0.42  1.39  1.74  1.54  1.28  0.79  0.57  0.70  0.81 
150  0.38  0.27  0.32  0.39  1.31  1.57  1.43  1.20  0.68  0.38  0.55  0.71 
200  0.36  0.26  0.30  0.37  1.23  1.49  1.31  1.13  0.57  0.28  0.41  0.62 
250  0.34  0.25  0.27  0.35  1.15  1.43  1.21  1.06  0.45  0.27  0.34  0.52 





0  0.38  0.33  0.35  0.39                 
50  0.36  0.30  0.33  0.37  1.82  2.60  2.15  1.67  0.84  0.68  0.77  0.86 
100  0.33  0.27  0.30  0.34  1.70  2.35  1.98  1.56  0.68  0.38  0.55  0.71 
150  0.31  0.25  0.27  0.32  1.58  2.18  1.81  1.45  0.51  0.27  0.38  0.57 
200  0.29  0.24  0.25  0.29  1.46  2.09  1.67  1.35  0.34  0.26  0.29  0.44 
250  0.26  0.23  0.24  0.27  1.34  2.01  1.61  1.24  0.26  0.25  0.26  0.33 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































𝑁 , 𝑁 , 𝑒 ,
⁄ 𝐶 , , 𝑒 ,
⁄ 𝐶 , , 𝑒 ,
⁄ 𝐶 , , 𝑒 ,
⁄ 𝐶 , , 𝑒 ,
⁄    
  𝑦 𝑦 𝑦  , 1 𝑎 3   
𝑁 , 𝑁 , 𝑒 ,
⁄ 𝐶 , , 𝑒 ,
⁄ 𝐶 , , 𝑒 ,
⁄ 𝐶 , , 𝑒 ,
⁄ 𝐶 , , 𝑒 ,
⁄   
            𝑁 , 𝑒 ,
⁄ 𝐶 , , 𝑒 ,
⁄ 𝐶 , , 𝑒 ,
⁄ 𝐶 , , 𝑒 ,
⁄ 𝐶 , , 𝑒 ,
⁄   
  𝑦 𝑦 𝑦  




𝐵 ∑ 𝑁 , 𝑤.   𝑦 𝑦 𝑦  
𝑆𝑆𝐵 ∑ 𝑓 𝑁 ,
, 𝑤.   𝑦 𝑦 𝑦  
𝑁 , ∑ 𝐴 , 𝑁 ,   𝑦 𝑦 𝑦 , 1.5 𝑐𝑚 𝑙 16 𝑐𝑚 
𝑁 ,
, ∑ 𝐴 , 𝑁 ,   𝑦 𝑦 𝑦 , 1.5 𝑐𝑚 𝑙 16 𝑐𝑚 
 Quarterly pulse catches are calculated as per equation (A.12) of de Moor (2020):     
𝐶 , , 𝑁 , 𝑒 ,
⁄ 𝑆 , , 𝐹 ,   
𝐶 , , 𝑁 , 𝑒 ,
⁄ 𝐶 , , 𝑒 ,
⁄ 𝑆 , , 𝐹 ,   
𝐶 , , 𝑁 , 𝑒 ,
⁄ 𝐶 , , 𝑒 ,
⁄ 𝐶 , , 𝑒 ,
⁄ 𝑆 , , 𝐹 ,   
𝐶 , , 𝑁 , 𝑒 ,
⁄ 𝐶 , , 𝑒 ,
⁄ 𝐶 , , 𝑒 ,
⁄ 𝐶 , , 𝑒 ,








































1 𝑤 𝑤 𝑎 4
𝑤 𝑎 4
   0 𝑎 4 , 1 𝑞 4 
and 𝑤 ∑ 𝐴 , 𝑤. .  A penalty is imposed to ensure that 𝑆 , 𝐹 , 0.95 for all 𝑙. 
 The catch tonnage is split between quarters based on the average over the most recent 5 years:  𝑝 0.004, 𝑝
0.304, 𝑝 0.514 and 𝑝 0.178 . 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































no  future catch scenario, with  future recruitment being a) 100%, b) 75%, c) 50%, d) 40%, e) 30% and  f) 20% of  the historical 
average.  The no future catch scenario begins from the baseline biomass in 2019 estimated using historical catches. 
























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Figure C8a. The median  and 95%ile  confidence  intervals of  anchovy biomass  from 2019  to 2029 under  six  alternative  catch 









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































0  0.84  1.12  1.63  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  1.39  1.51  1.61  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  0.82  1.10  1.60  0.97  0.98  0.98  0.00  0.00  1.37  1.49  1.59  0.99  0.99  0.98  0.00  0.00 
100  0.80  1.08  1.58  0.94  0.96  0.97  0.00  0.00  1.35  1.47  1.56  0.97  0.97  0.97  0.00  0.00 
150  0.77  1.05  1.55  0.91  0.93  0.95  0.00  0.00  1.33  1.45  1.53  0.96  0.95  0.95  0.00  0.00 
200  0.75  1.03  1.53  0.88  0.91  0.94  0.00  0.00  1.31  1.42  1.51  0.94  0.94  0.94  0.00  0.00 
250  0.72  1.00  1.50  0.86  0.89  0.92  0.00  0.00  1.29  1.40  1.48  0.93  0.92  0.92  0.00  0.00 





0  0.75  0.96  1.33  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  1.16  1.25  1.32  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  0.72  0.93  1.31  0.97  0.97  0.98  0.00  0.00  1.14  1.23  1.30  0.98  0.98  0.98  0.00  0.00 
100  0.70  0.91  1.28  0.94  0.95  0.96  0.00  0.00  1.12  1.20  1.27  0.97  0.96  0.96  0.00  0.00 
150  0.67  0.88  1.26  0.90  0.92  0.94  0.00  0.00  1.10  1.18  1.25  0.95  0.95  0.94  0.00  0.00 
200  0.65  0.86  1.23  0.87  0.90  0.93  0.00  0.00  1.08  1.16  1.22  0.93  0.93  0.92  0.00  0.00 
250  0.63  0.83  1.21  0.84  0.87  0.91  0.00  0.00  1.06  1.14  1.20  0.91  0.91  0.91  0.00  0.00 





0  0.65  0.79  1.04  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.92  0.99  1.03  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  0.63  0.77  1.02  0.96  0.97  0.98  0.00  0.00  0.90  0.96  1.01  0.98  0.98  0.98  0.00  0.00 
100  0.60  0.74  0.99  0.93  0.94  0.95  0.00  0.01  0.88  0.94  0.98  0.96  0.95  0.95  0.00  0.00 
150  0.58  0.72  0.97  0.89  0.91  0.93  0.00  0.02  0.86  0.92  0.96  0.94  0.93  0.93  0.00  0.00 
200  0.55  0.69  0.94  0.85  0.88  0.91  0.00  0.03  0.84  0.90  0.94  0.91  0.91  0.90  0.00  0.00 
250  0.53  0.67  0.92  0.81  0.85  0.88  0.00  0.04  0.82  0.87  0.91  0.89  0.89  0.88  0.00  0.00 





0  0.61  0.72  0.93  1.00  1.00  1.00  0.00  0.01  0.83  0.88  0.92  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  0.59  0.70  0.90  0.96  0.97  0.97  0.00  0.02  0.81  0.86  0.89  0.98  0.97  0.97  0.00  0.00 
100  0.56  0.68  0.88  0.92  0.93  0.95  0.00  0.04  0.79  0.84  0.87  0.95  0.95  0.95  0.00  0.00 
150  0.54  0.65  0.85  0.88  0.90  0.92  0.00  0.06  0.77  0.81  0.84  0.93  0.92  0.92  0.00  0.00 
200  0.51  0.63  0.83  0.84  0.87  0.89  0.00  0.08  0.75  0.79  0.82  0.90  0.90  0.89  0.00  0.00 
250  0.49  0.60  0.80  0.80  0.83  0.87  0.00  0.11  0.73  0.77  0.80  0.88  0.87  0.87  0.00  0.00 





0  0.57  0.66  0.81  1.00  1.00  1.00  0.00  0.06  0.74  0.77  0.80  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  0.55  0.63  0.78  0.96  0.96  0.97  0.00  0.09  0.72  0.75  0.78  0.97  0.97  0.97  0.00  0.00 
100  0.52  0.61  0.76  0.92  0.93  0.94  0.00  0.13  0.70  0.73  0.75  0.95  0.94  0.94  0.00  0.00 
150  0.50  0.58  0.73  0.87  0.89  0.91  0.00  0.18  0.68  0.71  0.73  0.92  0.91  0.91  0.00  0.00 
200  0.48  0.56  0.71  0.83  0.85  0.88  0.00  0.23  0.66  0.68  0.71  0.89  0.88  0.88  0.00  0.00 
250  0.45  0.54  0.69  0.79  0.81  0.85  0.00  0.28  0.64  0.66  0.68  0.87  0.86  0.85  0.00  0.00 





0  0.53  0.59  0.69  1.00  1.00  1.00  0.00  0.25  0.64  0.67  0.69  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  0.51  0.57  0.67  0.95  0.96  0.97  0.00  0.33  0.62  0.65  0.66  0.97  0.97  0.97  0.00  0.64 
100  0.49  0.54  0.64  0.91  0.92  0.93  0.00  0.40  0.60  0.62  0.64  0.94  0.93  0.93  0.00  0.73 
150  0.46  0.52  0.62  0.86  0.88  0.89  0.00  0.47  0.58  0.60  0.61  0.91  0.90  0.89  0.00  0.77 
200  0.44  0.49  0.59  0.82  0.84  0.86  0.00  0.52  0.57  0.58  0.59  0.88  0.87  0.86  0.00  0.81 
250  0.42  0.47  0.57  0.79  0.79  0.82  0.00  0.56  0.55  0.56  0.57  0.85  0.83  0.82  0.00  0.82 


























0  1.98  1.98  1.98  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  1.07  1.43  2.16  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  1.94  1.94  1.94  0.98  0.98  0.98  0.00  0.00  1.04  1.39  2.12  0.97  0.97  0.98  0.00  0.00 
100  1.90  1.90  1.90  0.96  0.96  0.96  0.00  0.00  1.00  1.35  2.09  0.93  0.94  0.97  0.00  0.00 
150  1.86  1.86  1.86  0.94  0.94  0.94  0.00  0.00  0.96  1.30  2.05  0.89  0.91  0.95  0.00  0.00 
200  1.82  1.82  1.82  0.92  0.92  0.92  0.00  0.00  0.92  1.27  2.01  0.86  0.89  0.93  0.00  0.00 
250  1.79  1.79  1.79  0.90  0.90  0.90  0.00  0.00  0.88  1.23  1.97  0.82  0.86  0.91  0.00  0.00 





0  1.52  1.52  1.52  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.84  1.11  1.66  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  1.48  1.48  1.48  0.98  0.98  0.98  0.00  0.00  0.80  1.07  1.62  0.96  0.96  0.98  0.00  0.00 
100  1.44  1.44  1.44  0.95  0.95  0.95  0.00  0.00  0.76  1.03  1.58  0.91  0.93  0.96  0.00  0.00 
150  1.41  1.41  1.41  0.93  0.93  0.93  0.00  0.00  0.73  0.99  1.54  0.87  0.89  0.93  0.00  0.00 
200  1.37  1.37  1.37  0.90  0.90  0.90  0.00  0.00  0.69  0.95  1.50  0.82  0.86  0.91  0.00  0.00 
250  1.33  1.33  1.33  0.87  0.87  0.87  0.00  0.00  0.65  0.92  1.47  0.78  0.83  0.88  0.00  0.00 





0  1.06  1.06  1.06  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.61  0.79  1.15  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  1.02  1.02  1.02  0.96  0.96  0.96  0.00  0.00  0.57  0.75  1.12  0.94  0.95  0.97  0.00  0.00 
100  0.99  0.99  0.99  0.93  0.93  0.93  0.00  0.00  0.53  0.71  1.08  0.88  0.90  0.94  0.01  0.01 
150  0.95  0.95  0.95  0.89  0.89  0.89  0.00  0.00  0.50  0.67  1.04  0.82  0.86  0.90  0.01  0.02 
200  0.91  0.91  0.91  0.86  0.86  0.86  0.00  0.00  0.46  0.64  1.00  0.76  0.81  0.87  0.02  0.03 
250  0.87  0.87  0.87  0.82  0.82  0.82  0.00  0.00  0.43  0.60  0.96  0.70  0.77  0.83  0.04  0.04 





0  0.88  0.88  0.88  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.52  0.66  0.95  1.00  1.00  1.00  0.01  0.01 
50  0.84  0.84  0.84  0.96  0.96  0.96  0.00  0.00  0.48  0.62  0.92  0.93  0.94  0.96  0.01  0.02 
100  0.80  0.80  0.80  0.92  0.92  0.92  0.00  0.00  0.44  0.58  0.88  0.86  0.88  0.92  0.03  0.04 
150  0.77  0.77  0.77  0.87  0.87  0.87  0.00  0.00  0.41  0.55  0.84  0.79  0.83  0.88  0.04  0.06 
200  0.73  0.73  0.73  0.83  0.83  0.83  0.00  0.00  0.37  0.51  0.80  0.72  0.78  0.84  0.07  0.08 
250  0.69  0.69  0.69  0.79  0.79  0.79  0.00  0.00  0.34  0.48  0.76  0.66  0.73  0.80  0.11  0.11 





0  0.70  0.70  0.70  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.42  0.53  0.75  1.00  1.00  1.00  0.03  0.06 
50  0.66  0.66  0.66  0.95  0.95  0.95  0.00  0.00  0.39  0.49  0.71  0.91  0.93  0.95  0.06  0.09 
100  0.62  0.62  0.62  0.89  0.89  0.89  0.00  0.00  0.35  0.46  0.68  0.83  0.86  0.90  0.11  0.13 
150  0.58  0.58  0.58  0.84  0.84  0.84  0.00  0.00  0.32  0.42  0.64  0.75  0.80  0.85  0.16  0.18 
200  0.55  0.55  0.55  0.79  0.79  0.79  0.00  0.00  0.29  0.39  0.60  0.68  0.73  0.79  0.21  0.23 
250  0.51  0.51  0.51  0.73  0.73  0.73  0.00  0.00  0.25  0.35  0.56  0.59  0.67  0.75  0.26  0.28 





0  0.51  0.51  0.51  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.33  0.40  0.55  1.00  1.00  1.00  0.18  0.25 
50  0.48  0.48  0.48  0.93  0.93  0.93  0.00  0.64  0.29  0.36  0.51  0.89  0.91  0.93  0.26  0.32 
100  0.44  0.44  0.44  0.86  0.86  0.86  0.00  0.73  0.26  0.33  0.47  0.79  0.82  0.86  0.34  0.40 
150  0.40  0.40  0.40  0.79  0.79  0.79  0.00  0.73  0.23  0.30  0.44  0.70  0.74  0.79  0.42  0.47 
200  0.37  0.37  0.37  0.71  0.71  0.71  1.00  0.82  0.20  0.26  0.40  0.59  0.66  0.73  0.50  0.52 
250  0.33  0.33  0.33  0.64  0.64  0.64  1.00  0.82  0.18  0.23  0.37  0.53  0.57  0.67  0.55  0.57 


























0  2.14  2.14  2.14  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  1.13  1.54  2.31  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  2.09  2.09  2.09  0.97  0.97  0.97  0.00  0.00  1.08  1.49  2.25  0.95  0.97  0.98  0.00  0.00 
100  2.03  2.03  2.03  0.95  0.95  0.95  0.00  0.00  1.02  1.43  2.19  0.91  0.93  0.95  0.00  0.00 
150  1.97  1.97  1.97  0.92  0.92  0.92  0.00  0.00  0.97  1.37  2.14  0.86  0.89  0.93  0.00  0.00 
200  1.91  1.91  1.91  0.89  0.89  0.89  0.00  0.00  0.91  1.31  2.08  0.81  0.85  0.90  0.00  0.00 
250  1.86  1.86  1.86  0.87  0.87  0.87  0.00  0.00  0.86  1.25  2.02  0.76  0.81  0.88  0.00  0.00 





0  1.64  1.64  1.64  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.88  1.19  1.76  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  1.58  1.58  1.58  0.97  0.97  0.97  0.00  0.00  0.83  1.13  1.71  0.94  0.95  0.97  0.00  0.00 
100  1.52  1.52  1.52  0.93  0.93  0.93  0.00  0.00  0.77  1.07  1.65  0.88  0.90  0.94  0.00  0.00 
150  1.47  1.47  1.47  0.90  0.90  0.90  0.00  0.00  0.72  1.02  1.59  0.82  0.86  0.90  0.00  0.00 
200  1.41  1.41  1.41  0.86  0.86  0.86  0.00  0.00  0.66  0.96  1.54  0.76  0.81  0.87  0.00  0.00 
250  1.35  1.35  1.35  0.83  0.83  0.83  0.00  0.00  0.61  0.90  1.48  0.69  0.76  0.84  0.01  0.00 





0  1.13  1.13  1.13  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.63  0.83  1.22  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00 
50  1.08  1.08  1.08  0.95  0.95  0.95  0.00  0.00  0.58  0.78  1.16  0.92  0.93  0.95  0.00  0.00 
100  1.02  1.02  1.02  0.90  0.90  0.90  0.00  0.00  0.52  0.72  1.10  0.83  0.87  0.91  0.01  0.01 
150  0.97  0.97  0.97  0.85  0.85  0.85  0.00  0.00  0.47  0.66  1.05  0.75  0.80  0.86  0.02  0.02 
200  0.91  0.91  0.91  0.80  0.80  0.80  0.00  0.00  0.41  0.61  1.00  0.66  0.73  0.82  0.04  0.04 
250  0.85  0.85  0.85  0.75  0.75  0.75  0.00  0.00  0.36  0.56  0.94  0.58  0.67  0.77  0.07  0.07 





0  0.93  0.93  0.93  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.53  0.69  1.00  1.00  1.00  1.00  0.00  0.01 
50  0.88  0.88  0.88  0.94  0.94  0.94  0.00  0.00  0.48  0.64  0.94  0.90  0.92  0.94  0.01  0.02 
100  0.82  0.82  0.82  0.88  0.88  0.88  0.00  0.00  0.42  0.58  0.89  0.80  0.84  0.89  0.03  0.04 
150  0.77  0.77  0.77  0.82  0.82  0.82  0.00  0.00  0.37  0.52  0.83  0.70  0.76  0.83  0.07  0.07 
200  0.71  0.71  0.71  0.76  0.76  0.76  0.00  0.00  0.32  0.47  0.78  0.60  0.68  0.78  0.11  0.11 
250  0.65  0.65  0.65  0.70  0.70  0.70  0.00  0.00  0.27  0.42  0.73  0.51  0.61  0.73  0.17  0.16 





0  0.73  0.73  0.73  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.43  0.55  0.78  1.00  1.00  1.00  0.03  0.04 
50  0.68  0.68  0.68  0.93  0.93  0.93  0.00  0.00  0.38  0.50  0.73  0.88  0.90  0.93  0.07  0.08 
100  0.62  0.62  0.62  0.85  0.85  0.85  0.00  0.00  0.32  0.44  0.67  0.76  0.80  0.86  0.12  0.14 
150  0.57  0.57  0.57  0.78  0.78  0.78  0.00  0.00  0.27  0.39  0.62  0.64  0.70  0.79  0.20  0.21 
200  0.51  0.51  0.51  0.70  0.70  0.70  0.00  0.00  0.22  0.34  0.56  0.52  0.61  0.72  0.27  0.28 
250  0.46  0.46  0.46  0.62  0.62  0.62  0.00  0.64  0.19  0.29  0.51  0.45  0.52  0.65  0.34  0.35 





0  0.53  0.53  0.53  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.33  0.41  0.56  1.00  1.00  1.00  0.16  0.21 
50  0.47  0.47  0.47  0.90  0.90  0.90  0.00  0.00  0.28  0.36  0.51  0.84  0.87  0.90  0.26  0.31 
100  0.42  0.42  0.42  0.80  0.80  0.80  0.00  0.73  0.23  0.30  0.46  0.69  0.74  0.81  0.38  0.41 
150  0.37  0.37  0.37  0.69  0.69  0.69  1.00  0.82  0.18  0.25  0.40  0.55  0.62  0.72  0.49  0.49 
200  0.31  0.31  0.31  0.59  0.59  0.59  1.00  0.82  0.15  0.21  0.35  0.47  0.51  0.62  0.57  0.57 
250  0.26  0.26  0.26  0.49  0.49  0.49  1.00  0.82  0.14  0.18  0.30  0.42  0.43  0.53  0.65  0.63 


























0  0.98  0.98  0.98  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.48  0.68  1.03  1.00  1.00  1.00  0.09  0.08 
50  0.95  0.95  0.95  0.97  0.97  0.97  0.00  0.00  0.45  0.65  1.00  0.94  0.95  0.97  0.10  0.10 
100  0.92  0.92  0.92  0.94  0.94  0.94  0.00  0.00  0.43  0.62  0.97  0.88  0.91  0.94  0.13  0.12 
150  0.89  0.89  0.89  0.91  0.91  0.91  0.00  0.00  0.40  0.58  0.94  0.82  0.85  0.91  0.15  0.14 
200  0.86  0.86  0.86  0.88  0.88  0.88  0.00  0.00  0.37  0.55  0.91  0.76  0.80  0.88  0.18  0.16 
250  0.83  0.83  0.83  0.85  0.85  0.85  0.00  0.00  0.34  0.52  0.88  0.70  0.76  0.85  0.21  0.19 





0  0.74  0.74  0.74  1.00  1.00  1.00  0.00  0.00  0.37  0.52  0.78  1.00  1.00  1.00  0.22  0.20 
50  0.71  0.71  0.71  0.96  0.96  0.96  0.00  0.00  0.34  0.49  0.75  0.93  0.94  0.96  0.25  0.23 
100  0.68  0.68  0.68  0.92  0.92  0.92  0.00  0.00  0.31  0.45  0.72  0.85  0.88  0.92  0.28  0.26 
150  0.65  0.65  0.65  0.88  0.88  0.88  0.00  0.00  0.28  0.42  0.69  0.77  0.81  0.88  0.31  0.29 
200  0.62  0.62  0.62  0.84  0.84  0.84  0.00  0.00  0.26  0.39  0.66  0.69  0.75  0.85  0.37  0.32 
250  0.59  0.59  0.59  0.80  0.80  0.80  0.00  0.00  0.23  0.36  0.63  0.61  0.70  0.81  0.40  0.36 





0  0.51  0.51  0.51  1.00  1.00  1.00  1.00  0.82  0.26  0.36  0.53  1.00  1.00  1.00  0.50  0.45 
50  0.48  0.48  0.48  0.94  0.94  0.94  1.00  0.82  0.23  0.33  0.50  0.89  0.91  0.94  0.54  0.49 
100  0.45  0.45  0.45  0.88  0.88  0.88  1.00  0.82  0.20  0.29  0.47  0.78  0.82  0.89  0.58  0.53 
150  0.42  0.42  0.42  0.82  0.82  0.82  1.00  0.91  0.17  0.26  0.44  0.67  0.73  0.83  0.62  0.56 
200  0.39  0.39  0.39  0.76  0.76  0.76  1.00  0.91  0.14  0.23  0.41  0.56  0.66  0.78  0.66  0.59 
250  0.36  0.36  0.36  0.70  0.70  0.70  1.00  0.91  0.12  0.21  0.38  0.46  0.58  0.72  0.68  0.62 





0  0.41  0.41  0.41  1.00  1.00  1.00  1.00  0.91  0.21  0.29  0.43  1.00  1.00  1.00  0.66  0.60 
50  0.38  0.38  0.38  0.93  0.93  0.93  1.00  0.91  0.19  0.26  0.40  0.87  0.89  0.93  0.69  0.63 
100  0.35  0.35  0.35  0.86  0.86  0.86  1.00  0.91  0.16  0.23  0.37  0.73  0.78  0.86  0.72  0.66 
150  0.32  0.32  0.32  0.78  0.78  0.78  1.00  0.91  0.13  0.20  0.34  0.60  0.68  0.80  0.74  0.69 
200  0.29  0.29  0.29  0.71  0.71  0.71  1.00  0.91  0.10  0.17  0.31  0.48  0.59  0.72  0.77  0.72 
250  0.26  0.26  0.26  0.64  0.64  0.64  1.00  0.91  0.08  0.15  0.28  0.39  0.51  0.65  0.79  0.74 





0  0.32  0.32  0.32  1.00  1.00  1.00  1.00  0.91  0.17  0.23  0.33  1.00  1.00  1.00  0.80  0.74 
50  0.29  0.29  0.29  0.91  0.91  0.91  1.00  0.91  0.14  0.20  0.30  0.83  0.86  0.91  0.83  0.77 
100  0.26  0.26  0.26  0.81  0.81  0.81  1.00  0.91  0.11  0.17  0.28  0.67  0.73  0.83  0.85  0.79 
150  0.23  0.23  0.23  0.72  0.72  0.72  1.00  0.91  0.09  0.14  0.24  0.51  0.61  0.73  0.87  0.80 
200  0.20  0.20  0.20  0.63  0.63  0.63  1.00  0.91  0.07  0.11  0.21  0.40  0.50  0.64  0.90  0.82 
250  0.17  0.17  0.17  0.53  0.53  0.53  1.00  0.91  0.06  0.09  0.19  0.36  0.41  0.56  0.91  0.83 





0  0.22  0.22  0.22  1.00  1.00  1.00  1.00  0.91  0.12  0.16  0.23  1.00  1.00  1.00  0.94  0.86 
50  0.19  0.19  0.19  0.87  0.87  0.87  1.00  0.91  0.10  0.13  0.20  0.77  0.81  0.88  0.95  0.87 
100  0.16  0.16  0.16  0.74  0.74  0.74  1.00  0.91  0.07  0.10  0.17  0.55  0.64  0.75  0.96  0.87 
150  0.13  0.13  0.13  0.60  0.60  0.60  1.00  0.91  0.05  0.08  0.15  0.43  0.49  0.62  0.96  0.88 
200  0.10  0.10  0.10  0.47  0.47  0.47  1.00  0.91  0.05  0.06  0.12  0.38  0.39  0.51  0.97  0.89 
250  0.08  0.08  0.08  0.36  0.36  0.36  1.00  0.91  0.04  0.06  0.09  0.33  0.34  0.41  0.97  0.89 
300  0.07  0.07  0.07  0.31  0.31  0.31  1.00  0.91  0.04  0.05  0.08  0.33  0.32  0.35  0.97  0.89 
 
 
